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Sammanfattning

Inledning och syfte

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar
av Backaplansomradet, DP2. Detta arbete ingdr i genomférandet av planpro-
grammet for Backaplan, som antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att
omvandla Backaplan fran ett befintligt handels- och verksamhetsomrade med
stora asfalterade ytor till en attraktiv tatbebyggd blandstad.

COWI har fatt i uppdrag att géra en utredning av luftkvaliteten fér detaljplane-
omrade 2, DP2. Syftet med luftutredningen &r att utreda luftmiljén utmed ga-
torna i och omkring omradet och utvardera berdknade halter mot MKN.

Metod

Emissioner har berdknats fran végtrafik och spartrafik i omradet fér nuldget och
de bdda scenariodren. For vagtrafiken har emissionsmodellerna HBEFA version
4.1 och Nortrip anvénts. Meteorologi fér omradet har berdknats med modellen
TAPM for ett meteorologiskt typar, dvs. ett meteorologiskt representativt ar for
Goteborgsomradet. For spridningsberakningarna har CFD-modellen Miskam an-
vants. Denna modell kan berakna hur vinden ror sig mellan byggnader ner i ga-
tuplan och berdkna haltnivderna i omradet. Till det lokala haltbidraget har sedan
en lokal urban bakgrundshalt adderats for att fa fram totalhalter som kan utvéar-
deras mot MKN och miljokvalitetsmal.

Resultat

For nulaget ses 6verskridanden av MKN for dygns- och timpercentilerna av NOz i
omradets sédra och 6stra delar mot Lundbyleden och Hjalmar Brantingsgatan.
Gransvardena for PM Overskrids inte i nuldget.

De berdknade halterna av NO2 2025 ar lagre an for nulaget. Den norra delen av
DP2 klarar bdde MKN och miljckvalitetsmalet for NO2, medan MKN fér dygnsper-
centilen av NO2 &éverskrids eller tangeras p& Backavagen, Skolgatan och en liten
del av Deltavagen inom den sédra delen av planomradet.

Fér PMyo ar 2035 klaras MKN i hela planomrddet, medan miljokvalitetsmalet for
drsmedelvardet dverskrids ldngs delar av Backavédgen och Skolgatan, samt langs
de stérre vagarna i omradet.

Diskussion

Berakningarna visar att lokaliseringen av skolan i norra delen av detaljplaneom-
radet for DP2 &r bra med avseende pd luftkvaliteten, d& halterna klarar bade
MKN och miljokvalitetsmalet har. Vid Skolgatan &r det dock hégre halter, med
overskridanden av MKN langs gatan &r 2025. I den sédra delen av detaljplane-
omradet gér generella utformningen att féroreningarna koncentreras i gaturum-
men, med héga halter pd Skolgatan och Backavégen som resultat. Halterna pa
innergdrdar och andra sociala ytor &r generellt I8ga och klarar gréansvardena.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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1

1.1

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar av
Backaplansomradet, DP2. Detta arbete ingar i genomférandet av planprogrammet
for Backaplan, som antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att omvandla
Backaplan fran ett befintligt handels- och verksamhetsomrade, med stora asfal-
till en attraktiv tatbebyggd blandstad. Inom programomradet finns
flera detaljplaner, varav denna utredning fokuserar pa DP2. I Figur 1 visas en
dversikt dver programomradet med DP2 markerat med orange farg.

terade ytor,

Figur 1.

Planomradet fér DP2 &r indelat i tvd delomrdden. Ett stdrre delomrade i sodra
delen av Backaplan och ett mindre delomrade i norra delen. Det stérre delomradet

Inledning

Bakgrund

Oversikt 6ver programomridet fér Backaplan. Detaljplan 2, DP2 &r marke-

rat med orange férg. Bild fr8n SBK.

ligger i anslutning till Hjalmar Brantingsplatsen.

Inom DP2 planeras for ca 2 200 bostader, handel, kontor och hotell, ett kulturhus
i tvd vaningar vid Hjalmar Brantingsplatsen samt flera férskolor och skolor. Pla-
nerade grundskolor i omradet placeras i egna kvarter medan férskolor kan inte-
greras i byggnader tillsammans med andra anvandningsomraden. Se Figur 2 for

en 6versikt 6ver detaljplaneomradet fér DP2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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Figur 2. Oversikt éver planomr&de fér DP2, med kvartersnummer. Skolor planeras i
kvarter 54 och 26, kulturhus i kvarter 70 och forskolor integrerat i kvarter
58 och 59. Bild ur férfr8gningsunderlaget.

Luftkvaliteten for Backaplansomradet har tidigare utretts under arbetet med pro-
gramomradet (Goéteborgs stad Stadsbyggnadskontoret u.d.). Har bedémdes att
det &r i anslutning till Lundbyleden vid omrddets 6stra grdns som luften &r som
samst, och trafiken pa huvudlederna inom programomradet bedémdes inte bli s&
stor. Parallellt med denna utredning gjordes en luftutredning med spridningsbe-
rakningar for det omrade som motsvarar DP1 i Figur 1 ovan (Sweco 2017). Re-
sultatet fran spridningsberdkningarna visade att detaljplanen inte forsvarar moj-
ligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft, men att planomra-
dets 6stra delar mot Lundbyleden i dagslaget har hdga halter. SBK gjorde dérmed
beddmningen att luftmiljoutredningar inte behover tas fram for évriga detaljplaner
inom programomradet, annat &n i det fall man vill utveckla omradet i anslutning
till korsningspunkten Hjalmar Brantingsgatan/Lundbyleden (Goéteborgs stad

Stadsbyggnadskontoret u.a.).

Nu ndr man har kommit ldngre i detaljplanearbetet fér omraddet bedéms att tra-
fikméangderna pa flera av gatorna inom DP2 kommer bli hégre &n vad man tidigare
trodde. Darfor har COWI fatt i uppdrag att utreda luftkvaliteten for DP2 med av-

seende pa NOz och PMyg.

1.2 Syfte
Syftet med luftmiljéutredningen ar att:
1 Utreda och redovisa luftkvaliteten utmed de mest trafikerade gatorna inom

och ndgra av de angrénsande gatorna till planomradet, och hur det paverkar
luftmiljén for de som kommer att verka och bo inom omradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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2 Visa om miljokvalitetsnormerna klaras i omradet och bedéma om planerad
tillkommande bebyggelse kan antas paverka den situationen samt svara pa
om det gar att bebygga omrddet enligt planférslaget utan att faststéllda
grénsvéarden for luft riskerar att 6verskridas i omradet eller dess ndromrade.

1.3 Miljokvalitetsnormer och miljékvalitetsmal

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framforallt i Miljobalkens femte kapitel. Till skillnad fran gréansvérden
och riktvarden ska MKN enbart ta fasta pa vad ménniskan och naturen tal utan
hénsyn till ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan med-
delas om det behodvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manni-
skors halsa eller miljon. De kan dven anvéndas for att 3terstélla redan uppkomna
skador pa miljoén.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmé@nheten inte har tilltrdde (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Gallande miljokvalitetsnormer for NO, och PMp i utomhusluft redovisas i Tabell 1.
For dygns- och timmedelvardena medges ett antal éverskridanden av gransvar-
desnivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for
det 3ttonde hogsta dygnet som 98-percentilen for dygn efter det att medelvar-
dena for de sju dygnen (tvd procent av aret) som har de hdgsta halterna har
raknats bort.

Tabell 1 Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) | Antal tilldtna éver-

skridanden per ar

PMio Dygn 50 35 dygn
Ar 40 -

NO, Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att féroreningsnivan inte 6verstiger 200 pg/m3 under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret fér att MKN f6ljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljépaverkan. MKN ska foljas ndr kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstdnd till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs &ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen fér den samhallsomstélining som behéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmdlen ska nds. Miljokvalitetsmdlen beskriver det

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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tillstand i den svenska miljén som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven preci-
seringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i
det I6pande uppfdljningsarbetet av mélen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO, och PMj,.
Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Goteborgs Stad har dven implementerat tolv lokala miljokvalitetsmal. M3let Frisk
luft syftar till att “luften i Gdteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors
hélsa eller ger upphov till aterkommande besvéar”. Fér att nd malet har dven flera
delmal satts upp. Delmalet Halter av partiklar syftar till att dygnsmedelvardet for
partiklar (PM1o) ska underskrida 30 pyg/m3 8r 2020 samt att vérdet far éverskridas
hégst 37 dygn/ar i markniva. Delmalet Halter av kvévedioxid (NO2) syftar till att
drsmedelvardet for NO2 ska underskrida 20 pg/m3 vid 95 procent av alla férskolor
och skolor i Géteborg samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna, senast
ar 2020 (Géteborgs Stad, u.a.).

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsmé8let
Frisk luft.
Férore- | Medelvar- Nationellt mil- | Lokalt miljokvalitetsmal | Antal tilldtna
ning desperiod jokvalitetsmal (Hg/m3) O6verskridanden
(Hg/m3) per ar
PMio Dygn 30 30 37 dygn
Ar 15 -
NO2 Timme 60 20, vid 95 % av alla 175 timmar
skolor, forskolor och
Ar 20 T, Torskolor -
bostader

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och L&nssty-
relser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebé&ra en begrénsning i framtiden, beroende pd hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

I Naturvdrdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) anges
vilka kvalitetskrav som stills p& modellerade halter av luftféroreningar, och som
enligt Naturvardsverket (2019) omfattar osdkerheten for olika tidsupplésningar.
Det &r hégst troligt att modellerade halter skiljer sig fran métdata, och ofta beror
det pa brister i indata som kan vara svara att komma 8t alternativt méatplatsens
och berakningens representativitet (Naturvardsverket 2019). Kvalitetsmalen visas
i Tabell 3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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Tabell 3. Kvalitetsmé8l fér berdkningar enligt NFS 2019:9 Bilaga 1.

Férorening Medelvardesperiod Kvalitetskrav enligt NFS 2019:9
Arsmedelvérde 30%

NO2 98-percentil av dygnsmedelvardet 50%
98-percentil av timmedelvardet 50%
Arsmedelvérde 50%

PMio .
90-percentil av dygnsmedelvardet Annu ej faststallt

1.4 Luftkvaliteten i omradet

I Géteborg finns sedan manga ar en métstation i taknivd p& Femman i Nordstan.
Uppmatta halter av NO2 i taknivd &r héga, framfér allt for 98-percentilen av
dygnsmedelvardet dér MKN tangerades 2016. NO2 méts ocksa vid tva fasta, vag-
néra stationer i Garda och Haga (gaturumsstationer), och MKN fér 98-percentilen
av dygnsmedelvardet av NO2 6verskrids vid béda stationerna. Aven MKN fér 98-
percentilen av timmedelvardet av NO2 har 6verskridits i gaturum de senaste fem
dren, utom 2019 d& det klarades vid Haga.

For att fa en bild av halterna av NOz i andra delar av staden har en spridningsbe-
rakning gjorts for hela Géteborg (Goteborg stad, 2017). Resultaten av denna be-
rakning visar halter av NO=z for ar 2015 i takhéjd, dvs. modellen tar inte hdnsyn
till bebyggelsens pdverkan pa spridningen av féroreningarna. Ingen motsvarande
kartlaggning for PMyp finns i dagslaget.

Haltkartor for NOz i Backaplanomradet fran Miljéférvaltningens kartldggning visas
i Figur 3. Har ses att halterna for framfor allt percentilerna (dygns-och timmedel-
varde) ar héga langs Hjalmar Brantingsgatan och Gustaf Dalénsgatan, men aven
langs végar inne i Backaplansomradet s8 som Backavédgen och Sédra Deltavagen.

April 2016 till april 2017 hade Miljoéférvaltningen en mobil matvagn placerad langs
Gustaf Dalénsgatan med matning av NO2 och PMjo under ett ar (Géteborgs stad
Miljoférvaltningen, 2017). Matvagnens placering visas i Figur 4.

Matningarna visade att MKN klarades fér PMio, bdde 8rsmedelvédrde och 90-per-
centilen av dygnsmedelvérdet. Aven for NO2 klarades MKN for bade drsmedelvér-
det och percentilerna. Uppmatta halter visas i Tabell 4.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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Figur 3. Beréknade halter av NOz2 motsvarande 2015 8rs niv8er i Backaplansomr§-
det fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c)

98-percentilen av timmedelvérdet. Kartor fr8n Miljéférvaltningen Géteborg
stad 2020.

Figur 4. Placering av métvagn under 2016-2017. Bild fr8n Géteborgs stad Milj6fér-
valtningen (2017).
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Tabell 4. Uppmétta halter vid Gustaf Dalénsgatan 2016-2017 (G6teborgs stad Miljé-
férvaltningen, 2017).

Foérorening Medelvardesperiod Uppmatt halt (ug/m3) | Nationellt miljokva-
litetsmal (ug/m3)

PMio Dygn 31 50
Ar 18 40
NO, Timme 64 90
Dygn 45 60
Ar 21 40

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX
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2 Metod och underlag

Utredningen omfattar emissions- och spridningsberakningar for foljande scena-
rier:

> Nulage med bebyggelse enligt dagens situation. Fér nulagesscenariot kom-
mer bade kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMjo) att berdknas.

> Ar 2025 med utbyggnad av DP1 och DP2, fér NO-=.
> Ar 2035 da programomradet &r helt utbyggt, for PMyo.

For NO2 brukar de hégsta halterna ses runt &r 2025, nér trafikméngderna okat
men innan tillrackligt stor andel av fordonsflottan hunnit bytas ut till nya fordon
med battre avgasrening. Langre fram i tiden brukar utsldppen av NO2 minska
dven om trafikmangderna 6kar, eftersom varje fordon slapper ut s pass lite NO,.
For PMyo bestar daremot den stérsta delen av utsldppen av uppvirvling av slitage-
partiklar, vilket inte minskar med teknikutvecklingen. Utslappen av PMio 6kar dar-
for ju stérre trafikméngderna &ar, sd fér PMio gérs berdkningar fér ett ar langre
fram i tiden nar trafikmangderna prognosticeras vara hogre.

2.1 Framtida utformning av omradet

Den planerade bebyggelsen inom DP2 visas i Figur 5 nedan. Omradet kommer att
angransa till Hjalmar Brantingsplatsen i sdder och Lundbyleden i &ster. Mot
Lundbyleden ses héga byggnader pd 12 v@ningar som skdrmar av mot leden.

Backsplsn Dp2, Strukturskiss 2.0
2020.08-30

Figur 5. Planerad bebyggelse inom DP2, underlag fr8n SBK. Siffror mitt i kvarteren
visar kvartersnummer, medan sm4 siffror p§ de olika husdelarna visar an-
tal v8ningar. OBS norra delen av detaljplaneomr8det &r inklippt i 6vre
hégra hérnet av bilden.
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Kvarter 61-63 kommer vara ca 10 vdningar med hogre hus pd hérnen, 16-24
vaningar. Kvarter 59 kommer ocksa det ha hégre delar mot Hjalmar Brantings-
platsen, medan kulturhuset i kvarter 70 kommer vara endast 2 vaningar. Ovriga
kvarter kommer variera mellan ca 4-10 vaningar.

Inom évriga delar av programomradet har kommande bebyggelse lagts in i 3D-
modellen fér berdkningarna. Fér att fa ett realistiskt vind- och spridningsménster
har ett stérre omrade an enbart det som ska utredas inkluderats i modellen. Ar-
betet med att ta fram bebyggelse inom DP3 och grda omraden inom programom-
radet (se Figur 1 pd sidan 8) har inte gjorts i detalj &nnu, sa for dessa omraden
har en generell utformning med kvartersstruktur antagits, i samrad med bestal-
laren. For DP1 finns en planerad utformning som har inkluderats i modellen.

I Figur 6 och Figur 7 nedan visas en éversikt av 3D-modellerna éver omradet som
anvants for berdkningarna av de framtida scenarierna for ar 2025 respektive
2035.

Figur 6. Oversikt 6ver 3D-modellen fér 8r 2025, vy fr8n séder. De nya byggnaderna
i DP1 och DP2 &r gula.
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Figur 7. Oversikt 6ver 3D-modellen fér 8r 2035, vy frdn séder. Ny bebyggelse visas
i grént.

2.2 Utslappsberakningar

2.2.1 Trafikmangder

Trafikmangder for nuldgesscenariot har hamtats fran Goéteborgs stads trafikmét-
ningar (Goteborgs stad 2020). Kompletterande uppgifter har erhallits fran Trafik-
kontoret i Géteborg, for de avsnitt ddr matning inte gjorts pa lange eller dar upp-
gifter om andel tung trafik saknades. En sammanstallning over trafikmangderna
for nulaget kan ses i Bilaga A.

For de framtida trafikmangderna har tvad prognoser erhdllits fran bestallaren, som
anvénts for de tva framtida scenariodren (WSP 2020a och 2020b). Fér 2025 har
en prognos som visar trafikalstringen frdn DP2 anvénts, denna visas i Figur 8. Den
andra trafikprognosen inkluderar alstringen frén hela programomradet fér Backa-
plan inklusive DP2 och visas i Figur 9. Trafikmangderna i prognoserna har raknats
om fr&n AMVD till ADT med en faktor 0,9.
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Figur 9. Trafikunderlag fér berékningarna fér &r 2035, AMVD. Bild fr&n WSP 2020b.

Kollektivtrafik — befintlig och kommande

I dagsldget passerar buss och sparvagn vid Hjalmar Brantingshallplatsen som &r
en knutpunkt for kollektivtrafiken pa Hisingen. N&r aktuell detaljplan (DP2 Back-
aplan) byggs ut kommer sannolikt en stor del av den funktion samt trafikering
som Hjalmar Brantingsplatsen har idag att finnas kvar (Géteborgs stad Trafikkon-
toret, 2020). Darfoér har nuvarande turtithet fér buss och spdrvagn vid Hjalmar
Brantingsplatsen anvénts for emissionsberikningarna fér bade nuldget och fram-

tida scenarioar.

Uppgifter om nuvarande turtathet fér buss och spdrvagn vid Hjalmar Brantings-
platsen kommer frdn Goteborgs stad Trafikkontoret (2020) och har réknats om
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fran AMVD till ADT med faktorn 0,9 for bade buss och sparvagn. D& Hjalmar Bran-
tingsplatsen ligger precis intill planomradet fér DP2 har all busstrafik vid hallplat-
sen raknats ihop for olika strackor. Strackorna visas i Figur 10 och ADT for strack-
orna i Tabell 5. ADT for sparvagn visas i Tabell 6.

Figur 10. Delstrédckor for busstrafik rétt str8k férbi Hjalmar Brantingsplatsen.
Underlagsbilden &r fr8n Vésttrafiks hemsida och visar h8llplatsidgen vid
Hjalmar Brantingsplatsen.

Tabell 5. Busstrafik p8 delstrdckor vid Hjalmar Brantingsplatsen, avrundat till nérm-
aste tiotal. Delstrédckor visas i Figur 10.
Delstracka 1 2 3 4 5 6 7 8
ADT buss 1160 | 1450 2360 770 1480 | 90 750 750

I samband med exploatering och ombyggnader inom Backaplan kommer tre nya
strak for kollektivtrafik att skapas, se Figur 11. Uppgifter om kommande kollek-
tivtrafikstrak har erhllits frdn Goteborgs stad Trafikkontoret (2020). Gront strak
planeras sa att kollektivtrafiken far egna korfalt och forbereds for sparvdg mot
Brunnsbo. I det rosa straket delar bussar och andra fordon korfalt. I det bld stra-
ket delar bussar koérfalt med 6vriga fordon fram till bron éver Kvillebacken, dar
den far eget busskorfalt fram till Swedenborgsplatsen. I dagslaget &r det osakert
nar bussgatan vaster om Kvillebacken kommer att byggas ut. Den bussgatan har
inkluderats i berakningarna for ar 2035, men inte ar 2025.

Framtida linjedragning och turtathet ar i nuldget valdigt prelimindr och kan
komma att &ndras. Emissionsberékningarna har utgatt fr&n den bedémning som
Trafikkontoret gjort i dagslaget (Géteborgs stad Trafikkontoret, 2020). Trafik-
méangderna har réknats om fran AMVD till ADT med faktorn 0,9. De buss- och
sparvagnsméngder som legat till underlag fér emissionsberakningarna visas i Ta-
bell 6.
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Figur 11. Oversiktlig bild p§ befintlig sp8rvagn (réd linje) och planerade kollektivtra-
fikstr8k (bl8, rosa och grén) vid omr8det. Bild fr8n Géteborgs stad Trafik-
kontoret (2020).

Tabell 6. ADT for kollektivtrafik som anvénts som underlag fér berdkningarna, av-

rundat till ndrmaste tiotal. I nuldgesberdkningarna har endast rétt str8k in-
kluderats, medan alla str8ken har inkluderats i berékningarna fér framtida
scenarion (med undantag fr8n str8ket véster om Kvillebdcken fér NOz2 8r
2025). Uppgifter frén Géteborgs stad Trafikkontoret (2020).

Strak ADT buss ADT spérvagn
Rott Se Tabell 5. 710
Gront 580 260
Rosa 270 -
BIatt 450 -
Tagtrafik

Som underlag for tdgtrafikméngder p& Hamnbanan och Bohusbanan, som bada
passerar i utkanten av programomradet, har uppgifter hamtats fran Trafikverkets
prognoser (Trafikverket, 2019a). Den sammanstélining dver tagtrafikmangderna
for nuldge och framtid som anvénts for emissionsberdkningarna visas i Tabell 7
och Tabell 8.
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Tabell 7. T8gtrafikméngder (ADT) fér Hamnbanan och Bohusbanan fér nuldget, for-
delat p8 olika t8gtyper.
Bana Tagtyp ADT Med(er:'a)'mgd Total ADT
Godstag 33 586
Hamnbanan Godstag med diesellok 10 613 75
Tjénstetdg 32 233
Godstag 1 400
Bohusbanan Godstag med diesellok 1 499 46
Resandetag 44 90
Tabell 8. T&gtrafikméngder (ADT) fér Hamnbanan och Bohusbanan for 2040, forde-
lat p8 olika t8gtyper.
Bana Tagtyp ADT Medelldngd (m) | Total ADT
Hamnbanan Godstag 85 572 85
Godstag 2 572
Bohusbanan X50 18 80 64
Regina RX 44 87

2.2.2 Emissionsberakningar

Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1, samt modellen Nortrip, som anvands for att berdkna uppvirvling av
pd vagbanor ackumulerat material (slitagepartiklar). Emissionsfaktorer for ar
2019 har anvénts for nuldget. Fér framtida scenariodr har emissionsfaktorer for
ndgra ar tidigare &n sjalva scenariodren anvants, for att ha marginal for att den
faktiska teknikutvecklingen och utbytandetakten av fordonsflottan till stérre andel
nya fordon kan skilja sig fr&n den prognosticerade. Fér scenariodr 2025 har emiss-
ionsfaktorer for NOx &r 2023 anvénts, och for scenariodr 2035 har emissionsfak-
torer for PMso ar 2030 anvénts.

Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska férhallanden dar mang-
den resuspension bland annat beror pd meteorologiska indata, trafikméngd, andel
tung trafik, dubbdécksandel och fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och
fornyelsen av fordonsflottan som fdrvantas leda till lagre avgasemissioner
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kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa en liknande minsk-
ning av denna typ av emissioner forvantas inte ske. For Nortrip-berdkningarna
har en genomsnittlig dubbdécksandel pa 45 % anvénts (Trafikverket, 2019b).

Trafikflédet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vag- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/fl6-
dessamband p& ADT-basis for olika typer av vagar for bade personbilar och last-
bilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvdndas for att relatera flédet vid
en viss tidpunkt till ADT (VTI 2005). For att battre kunna identifiera situationer
med hdga halter av emissioner och paféljande héghaltstillfallen har dessa sam-
band anvénts for att skapa en variation i trafiken éver aret. I denna utredning har
index for genomfartstrafik och nartrafik anvants. For Lundbyleden har ett medel
av uppmatt trafikvariation i Tingstadstunneln under dren 2012-2015 anvénts for
att skapa ett varierat trafikflode éver dygnet, veckan och aret.

Sparvagn

Sparvagnar ger inga direkta utsldpp av avgaser, daremot sd ger hjul och bromsar
upphov till slitagepartiklar p& samma séatt som for bilar och andra fordon. Den
emissionsfaktor som anvénts for sparvagnar i denna utredning ar 0,33 g/km/spar-
vagn. Denna emissionsfaktor kommer frdn BUWAL (2001), och har anvénts som
underlag av IIASA (International Institute for Applied System Analysis) i
Rains/Gains-modellen.

Tag

Utslapp av partiklar till luft fran t3gtrafik sker genom slitage av rals, bromsar, hjul
och liknande, samt &ven genom uppvirvling av damm fran banvallen (Gustafsson
m.fl., 2007). Den huvudsakliga partikelstorleken ar 2-4 pm. Andelen av emission-
erna som bestar av uppvirvlat material har dock vid méatningar visat sig vara liten
(Gustafsson m.fl., 2006). Det ar vid inbromsning och acceleration som de stérsta
utslappen sker.

Emissionsfaktorer for partiklar fr@n slitage har sammanstalits inom EU-projektet
Transphorm (Fridell m.fl., 2010). Emissionsfaktorn fér ett t&g beror pa en méngd
olika faktorer s& som hastighet, acceleration, typ av bromsmekanism, material i
hjul och réls, langd pa taget m.m. vilket innebar att det finns stor variation i
emissionerna beroende pa ovan ndmnda faktorer varfor dessa behdver definieras
s8 bra som mojligt for att minska osédkerheten. Det finns dock inte emissionsfak-
torer framtagna for olika typer av situationer, bara for olika t&gtyper och -ldngder.
Emissionsfaktorer som har anvénts vid berdkning av emissioner fran jarnvédgen
har justerats utifr@n tdgens medellédngd.

2.3 Spridningsmodellering

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omrddet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (narhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
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involverade i fororeningarnas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvants (TAPM-modellen, se vidare information i Bilaga B). Da vaderférhallan-
dena, och i férlangningen spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till ar har
meteorologin berdknats for ett sa kallat typdr, som representerar de genomsnitt-
liga meteorologiska forhallandena under ett ar fér ett omrade. Ett typar &r inte ett
specifikt &r utan en sammanséattning av manader fran olika ar under den senaste
30-arsperioden. Om typarets januari motsvaras av ar 1998 sd innebar detta att
januari 8r 1998 varit mest representativ for omradets januarivader under de sen-
aste 30 aren.

I nasta steg, fér berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen géras i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berdkna ett rele-
vant s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pa den lokala meteorologiska datan fran
TAPM-berakningarna. Vindfaltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av
luftféroreningarna berdaknas.

2.4 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
och spartrafikkallor som ingdr i berakningsomradet. For att kunna jamfora sprid-
ningsberdkningarna med MKN och miljokvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas
fram. Totalhalten erhdlls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner frdn évriga
kallor i staden samt mer I13ngdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram den lokala urbana bakgrundshalten av NO2 anvandes storskaligt
modellerade halter for hela Goteborgsregionen (Géteborgs stad, 2017). Fran
denna modellering togs halten ut i en punkt direkt nordost om utredningsomradet.
Hé&r &r halten ett resultat av emissioner i stort i omradet och den &r inte forhojd
av narliggande kallor, i detta fall fordonsemissioner fran intilliggande végar. Dér-
efter berédknades, med hjalp av spridningsmodellering som beskrivet i avsnitt 3.3,
det lokala haltbidraget fran fordonsemissioner i omradet. Dessa tva halter - stor-
skalig halt och lokal halt - jamférdes och skillnaden dem emellan representerar
den lokala urbana bakgrundshalten. Fér PMio ar de absoluta haltvariationerna
éver staden mindre och som lokal urban bakgrundshalt har véarden frn matstat-
ionen Femman i Géteborg anvéants (SMHI, u.3.).

De urbana bakgrundshalter som lagts till de beraknade haltbidragen visas i Ta-
bell 9.
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Tabell 9. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag for att f8
en totalthalt som kan jémféras mot MKN och miljémél.
Foérorening Arsmedelvarde 90-percentil av 98-percentil av 98-percentil av
(ng/m3) dygnsmedelvar- | dygnsmedelvar- | timmedelvardet
det (ug/m?3) det (pg/m?3) (Hg/m3)
NOx 17 - 80 95
PM1o 13 22 - -
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3 Resultat

I det har avsnittet presenteras resultaten fér berdknade totala halter av NO2 och
PMio for de olika scenariodren i form av haltkartor. Réd haltnivd i kartorna visar
gransvardet féor MKN, och rosa haltniva visar grénsen fér miljokvalitetsmalet.

Alla kartor finns i stérre format i Bilaga D.

3.1 NO2 och PMio nulage

Beraknade halter av NO2z visas i Figur 12. Fér rsmedelvirdet, Figur 12a, ses
halter runt 20 yg/m3 i stérre delarna av de tva detaljplaneomradena fér DP2. I de
sydéstra delarna av den sédra delen av planomradet ses halter éver 25 pg/ms3
langs Backavégen och vid busshallplatsen vid Hjalmar Brantingshallplatsen. P3
Lundbyleden och dar gaturummet ldngs Backavégen &r stangt eller halvstangt nar
halterna éver 30 yg/m3 i tvd mindre omraden.

De, relativt MKN, hogsta halterna for nuldget ses for 98-percentilen av dygnsme-
delvardet, som visas i Figur 12b. MKN 6verskrids langs Lundbyleden, Backavagen,
Hjalmar Brantingsgatan och Norra Deltavdgen. For det sédra detaljplaneomradet
innebar det att MKN o6verskrids vid de sddra och dstra delarna. Vid den norra
detaljplanedelen ses halter 6ver MKN i norddstra delen av omradet.

For 98-percentilen av timmedelvardet, Figur 12c, ar omradet dar éverskridande

av MKN sker betydligt mindre, har ses det enbart p& Lundbyleden och delar av

Backavagen dar gaturummet &r helt eller delvis sténgt. Nivan for miljokvalitets-
o . . . o o

malet dverskrids i stora delar av bada planomradesdelarna.
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Figur 12. Beréknade halter av NO2 (ug/m3) fér nuldget, a) visar 8rsmedelvérdet, b)

98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedel-

vérdet. R6d haltgréns visar niv8n fér MKN och rosa haltgréns nivdn fér mil-
Jjékvalitetsmélet.

For PMyo visas resultaten i Figur 13, med drsmedelvérdet i Figur 13a och 90-per-
centilen av dygnsmedelvérdet i Figur 13b. Fér rsmedelvardet ses generellt 13ga
halter. MKN klaras i hela omradet och miljdkvalitetsmalet éverskrids endast
langs Lundbyleden. Fér 90-percentilen av dygnsmedelvérdet klaras dven nivan
for miljokvalitetsmalet langs leden. En viss haltékning ses i syddstra delen av

planomrédet orsakad av utslédppen fran leden, men haltnivderna éverskrider inte
MKN eller nivan fér miljokvalitetsmalet.
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Figur 13. Berdknade halter av PMio (ug/m?3) fér nuldget, a) visar §rsmedelvérdet och
b) 90-percentilen av dygnsmedelvérdet. Réd haltgréns visar niv8n fér MKN
och rosa haltgréns niv8n fér miljékvalitetsmélet.

3.2 Jamforelse mellan matdata och modellering

For att bedoma rimligheten i berakningarna har de berdknade halterna fér nula-
get jamforts mot dels uppmatta halter vid Gustaf Dalénsgatan 2016-2017 (Gote-
borgs stad Miljoférvaltningen, 2017), dels Miljéforvaltningens storskaliga kart-
laggning av NO= foér &r 2015 (Géteborg stad, 2017).

En av Miljoférvaltningens matvagnar stod uppstélld vid Gustaf Dalénsgatan un-
der 2016-2017, se avsnitt 1.4 for mer detaljer. De uppmatta halterna har har
jamférts med modellerade halter for nuldgessituationen, se Figur 14 och Figur
15. Halterna har tagits ut i berdkningarna for nulaget vid samma plats som mat-
vagnen stod.

Det finns flera skillnader i omstandigheter mellan matperioden och nuldgesbe-
rakningarna, vilket gor att de inte ar helt jamférbara. Fér nuldgesberakningarna
har en meteorologi motsvarande ett meteorologiskt typar anvénts, medan mat-
ningarna &ar representativa for den meteorologi som radde pa platsen under
métperioden. Géllande emissionsfaktorer for vagtrafik s3 antas de ha forbéattrats
ndgot sedan 2016-2017. Uppmétta trafikmangder pd Gustaf Dalénsgatan var i
princip lika stora 2016-2017 som de som anvants for berdkningarna enligt Gote-
borgs stads trafikméatningar, men eftersom tung trafik-andel inte matts sedan
1999 fér vagavsnittet gar det inte att sdga om andelen tung trafik varierat. Tung
trafik slapper ut mycket mer per fordon, och en skillnad har kan orsaka skillna-
der i haltniva. I berdkningarna har en andel pd 13% anvants, vilket &r i nivd
med flera omkringliggande gator i liknande storlek.

I Figur 14 ses att den berdknade halten av framfor allt &rsmedelvardet men

aven timpercentilen av NO2 éverensstammer val med de uppmatta halterna.
Skillnaderna mellan uppmatta och beraknade halter ar 5 respektive 13 %, vilket

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX



COWIL -
28 LUFTUTREDNING FOR DP2, BACKAPLAN

ligger val inom kraven som stélls p& modellberékningar i NFS 2019:9 Bilaga 1
(se Tabell 3). Fér dygnspercentilen ses lite storre skillnad mellan beraknad och
uppmatt halt, ca 27 %, men aven det ar ligger inom kvalitetskraven.

NO,
80
70
~60
E
— 50
o
=2
~40
o
< 30
20
10
0
Arsmedelviarde 98-percentil av 98-percentil av
dygnsmedelvardet timmedelvardet
m Berdknad halt COWI Uppmaétt halt Miljéférvaltningen
Figur 14. Jamférelse mellan berdknade och uppmétta halter av NO2 vid métplatsen

vid Gustaf Dalénsgatan.

For PMyo ses i Figur 15 att halterna &r ndgot lagre i berdkningarna for bade 3rs-
medelvardet och dygnspercentilen, ca 19 respektive 22 % lagre. Detta kan bero
pa att typaret som legat till grund for spridningsberékningarna har mer neder-
bérd &n vad som uppmattes 2016-2017 d& matningarna gjordes Mangden ne-
derbérd har stor pdverkan pa hur mycket partiklar som resuspenderas frén
vagarna. I emissionsberdkningarna av utslédppen fran resuspension har den has-
tighet som anges i emissionsmodellen HBEFA anvénts, vilken ibland &r lite 13gt
satt vilket kan ge lite for 18g emission av PM1o. En annan osakerhet géller vilken
tung trafik-andel som rddde under méatperioden och hur den férhaller sig till den
andel som anvants for berakningarna, eftersom andelen tung trafik har stor pd
verkan pa utslappens storlek. Skillnaden mellan uppmétta och modellerade hal-
ter av PMyo ligger inom de krav som stalls i NFS 2019:9.

PMiq

Arsmedelvarde 90-percentil av dygnsmedelvardet

m Berdknad halt COWI Uppmatt halt Miljéférvaltningen

Figur 15. Jamférelse mellan berdknade och uppmétta halter av PMio vid métplatsen
vid Gustaf Dalénsgatan.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A209245-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A209245-4-02-RAP-001-Luftutredning Backaplan.DOCX



i COWI
LUFTUTREDNING FOR DP2, BACKAPLAN 29

Det har aven gjorts en generell jamforelse med Miljéférvaltningens berakningar
for NO2 ar 2015 och nuldgesberdkningarna. Generellt ses liknande haltnivaer
runt stérre vagar i 6ppen terrdng i omradet, med ndgot hégre halter i nulages-
berdkningarna dir bebyggelsen paverkar spridningen fran vigarna.

Sammantaget beddms berdkningarna som gjorts i foreliggande utredning vara
rimliga.

3.3 NO2 2025

NO= har beraknats for &r 2025 da DP1 och DP2 berédknas vara fardigbyggda,
men 6vriga omraden inom programomradet &nnu inte exploaterade. Resultaten
visas i Figur 16.

For arsmedelvardet (Figur 16a) klaras MKN i hela omradet. Nivan for miljokvali-
tetsmalet 6verskrids langs Backavédgen, Skolgatan och soédra delen av Deltavé-
gen samt ldngs de stérre vagarna i omradets utkant sa som Lundbyleden och
Hjalmar Brantingsgatan.

For 98-percentilen av dygnsmedelvardet, som visas i Figur 16b, &r omradet dar
MKN Overskrids mindre an for nuldaget. MKN 6verskrids inom den sédra delen av
planomradet fér DP2 pd Skolgatan véster om korsningen till Backavagen, och
tangeras pa nagra ytterligare stéllen ldngs Skolgatan. Den tita bebyggelsestruk-
turen i kombination med de relativt stora trafikmangderna p& gatan orsakar de
hdga halterna. MKN tangeras ocksa ldngs Backavégen och en liten del av Delta-
vagen inom planomradet. I norra planomrddesdelen klaras MKN med marginal.

Liknande spridningsbild ses for 98-percentilen av timmedelvardet, Figur 16c. Har
klaras MKN p& Skolgatan, &ven om MKN tangeras i dstra delen av gatan narmast
Backavagen. Miljokvalitetsmalet éverskrids ldngs Deltavdgen, Backavédgen och
Skolgatan inom detaljplaneomradet, samt langs omkringliggande stérre vagar.
Miljokvalitetsmalet klaras vid det norra detaljplaneomradet.
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Beréknade halter av NO2z (ug/m3) fér 8r 2025, a) visar 8rsmedelvérdet, b)
98-percentilen av dygnsmedelvérdet och c) 98-percentilen av timmedel-
vérdet. R6d haltgréns visar niv8n fér MKN och rosa haltgréns nivdn fér mil-

Figur 16.

Jjékvalitetsm§let.

3.4 PMio 2035

Beréknade halter av PMyo for &r 2035 visas i Figur 17. Bebyggelsestrukturen
inom programomradet antas vara fortatad i hela omradet &r 2035. For drsme-
delvardet, Figur 17a, ses halter under MKN i hela omradet, och stérre delarna av
planomradet fér DP2 klarar dven nivan for miljokvalitetsmalet utom i vissa gatu-
rum. Avseende 90-percentilen av dygnsmedelvardet som visas i Figur 17b, kla-
ras dven nivan for miljokvalitetsmalet i gaturummen i planomradet.
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90-percentil
Dygnsmedelvarde

Figur 17. Berdknade halter av PMio (ug/m?3) fér 8r 2035, a) visar 8rsmedelvérdet
och b) 90-percentilen av dygnsmedelvérdet. R6d haltgréns visar nivdn fér
MKN och rosa haltgrédns niv8n fér miljékvalitetsmé8let.
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4 Diskussion och slutsatser

I arbetet med att férvandla Backaplan fran ett handels- och verksamhetsomrade
till en tatbebyggd blandstad har COWI gjort en luftutredning fér detaljplan 2
inom programomradet (DP2). Resultaten visar att omradet i dagslaget paverkas
av fororeningar fran de stdrre omkringliggande gatorna och lederna med pafél-
jande 6verskridanden av MKN av NO2 framfér allt i omradets sddra och dstra de-
lar. Gransvardena fér PM;o 6verskrids daremot inte i nulaget.

Fér NO2 har halter dven berdknats fér ar 2025, d& DP2 och den intilliggande DP1
tidigast berdknas vara fardiga. Berdkningarna visar att den norra delen av DP2
klarar MKN och nivan fér miljékvalitetsmalet. Den stérre sédra delen av detalj-
planeomradet som angrénsar till bAde Lundbyleden och Hjalmar Brantingsgatan,
har hégre halter. Lundbyleden antas ar 2025 trafikeras av ndstan 55 000 fordon
per dygn (ADT) férbi planomradet med drygt 10 % tung trafik, vilket ger stora
lokala utslapp av luftféroreningar. P& samma satt antas Hjalmar Brantingsgatan
séder om planomradet ha ca 26 000 fordon per dygn (ADT) med 7 % tung trafik
2025 vilket ocksa paverkar haltnivderna i omradet.

Den kommande bebyggelsen inom sddra delen av DP2 &r planerad s3 att bygg-
naderna narmast Lundbyleden och Hjalmar Brantingsgatan ar lite hogre an
byggnaderna som ligger innanfér. Det gor att de yttre byggnaderna fungerar
som barridrer som begransar intransport av férorenad Iuft in i omradet, vilket &r
positivt for omradet i stort. MKN &verskrids i utkanten av den sédra planomra-
desdelen mot Lundbyleden och Hjalmar Brantingsgatan i berékningarna for ar
2025.

Ett skal till att en detaljerad spridningsberakning for luftkvalitet gjordes var att
de framtida trafikmangderna pd Skolgatan genom omradet reviderats upp (Go6-
teborgs stad Stadsbyggnadskontoret u.d.) sedan den initiala bedémningen av
luftkvaliteten for programomradet. Ett annat skal till att gora en detaljerad ut-
redning med en CFD-modell som kan ta hansyn till bebyggelsens paverkan pa
spridningsmdnstret &r att omradet planeras byggas sa pass tatt och hogt. Sprid-
ningsberakningarna visar att det &r problem med fér héga halter pd framfor allt
den 6stra delen av Skolgatan, dar MKN for 98-percentilen av dygnsmedelvardet
overskrids, och MKN foér timmedelvardet tangeras. Gaturummet langs Skolgatan
omges av byggnader med en héjd pa 21-35 meter, utom sjélva skolan som &ar
lagre. I och med det skapas ett sa kallat stangt gaturum, vilket gér dels att ut-
slappen fran gatan far en mindre volym att spridas ut i sd att halterna blir hogre
dels att vindfaltet blir starkt modifierat av bebyggelsen. Detta leder oftast sam-
mantaget till férhojda haltnivder, ibland upp till 5 gdnger, beroende pa struk-
turen. Den &stra delen av gatan paverkas ocksd av intransport fran Lundby-
leden, d& den &r narmast leden. Det finns en lucka mellan husen p& andra sidan
korsningen mellan Backavagen och Skolgatan mot leden, se Figur 18. Intrans-
port kan dven ske fran Backavéagen.
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‘ Figur 18. Vy av Skolgatan fr8n éster.
|
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Fér PMso har berdkningar gjorts fér ar 2035, med antagen utbyggnad av hela
programomradet. Berdkningarna visar dven har att det framfor allt &r de stora
lederna som ger héga halter i omradet, da framfér allt Lundbyleden. Miljékvali-
tetsmalet for arsmedelvardet éverskrids ldngs Lundbyleden, Hjalmar Brantings-
gatan och &ven Backavidgen genom planomradet ar 2035. En stor del av total-
halten bestar dock av bakgrundshalter. De bakgrundshalter som har anvants for
2035 &r desamma som fér nuldget, pa grund av osdkerheter i hur den framtida
luftkvaliteten kommer utvecklas, vilket kan antas vara ett konservativt anta-
gande for framtida luftkvalitet. Fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet klaras
MKN och miljokvalitetsmalet utom pa Lundbyleden. I norra delen av detaljplane-
omradet &r halterna av PMyo 18ga i berékningarna fér 2035.

Vid jéamforelse mellan modellerade och uppmaétta PMio-halter vid Gustaf Daléns-
gatan sags att de modellerade halterna var ca 5 pg/m3 lagre for bade rsmedel-
vardet och dygnspercentilen. For att ta hdnsyn till detta kan man titta pd hur
haltnivderna skulle se ut om man réknar upp de modellerade halterna runt plan-

o . . . o .
omradet med 5 pg/m3. Eftersom berdkningarna visar sa pass stora marginaler
till MKN klaras &nd& MKN i planomradet fér bade nuldget och ar 2035.

Sammanfattningsvis visar berdkningarna att lokaliseringen av skolan i norra de-
len av detaljplaneomradet fér DP2 &r bra med avseende pa luftkvaliteten, da
halterna klarar b&de MKN och miljokvalitetsmalet har. Vid Skolgatan, i sédra de-
len av DP2, ar det dock hdgre halter, med 6verskridanden av MKN léngs gatan
&r 2025. Norr om skolbyggnaden dér skolgdrden antas vara planerad ar halterna
betydligt lagre och ligger under nivaderna for miljokvalitetsmalet.

Den generella utformningen pa den sddra delen av detaljplaneomradet fér DP2
gér att fororeningarna koncentreras i gaturummen. Detta innebé&r & andra sidan
att halterna pa innergdrdar och andra sociala ytor, s& som véster om kulturhuset
och andra parkomraden, generellt &r I8ga och klarar grénsvardena. De hogsta
halterna ses langs Backavagen och en del av Deltavagen séder om korsningen
till Skolgatan, samt pa Skolgatan dar MKN 6verskrids eller tangeras langs stora
delar fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO= ar 2025.

Det finns nagra olika satt att férbattra luftkvaliteten inom de delar av planomra-
det dar MKN &verskrids eller tangeras. Dels kan man minska intransport av for-
oreningar fran de stérre vagar som ligger i utkanten av omradet, dels dka venti-
leringen i gaturummet for att fa lagre koncentrationer. Man kan ocksa minska
utslappen som sker i det aktuella gaturummet.
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For att minska intransport fran Lundbyleden till Backavagen och dstra delen av
Skolgatan skulle man kunna skdrma av mellan de tvd byggnaderna narmast
Lundbyleden 6ster om korsningen. Ett alternativ ar att placera ett hogt buller-
plank l&dngs med Lundbyleden &ster om planomradet, vilket ocksa skulle kunna
minska intransporten av férorenad luft fr&n leden. Beroende pa hur 1angt plan-
ket gors kan denna atgérd ocksa vara gynnsam for andra delar av Backavédgen
och kanske dven omradet nere vid torget vid Hjalmar Brantingsplatsen. Erfaren-
heter fran tidigare luftkvalitetsberdkningar visar dock att planket maste vara
ganska hogt for att ha en effekt pa spridningen av Iuftféroreningar, dtminstone
3-5 meter.

En annan mojlig atgérd &r att variera byggnadshéjden lings med de gator dar
MKN oOverskrids eller tangeras. En enstaka hégre byggnadsdel, som sticker upp
som ett torn éver den omkringliggande bebyggelsen, har formaga att leda ner
renare luft med hogre vindhastighet ner i gaturummet, vilket hjalper till att
bldsa bort och spada ut féroreningarna i gatuplan. Vidare utredning med sprid-
ningsberakningar for att utvardera och optimera placering och utformning av
skarmar eller torn rekommenderas om nagon av dessa atgérder blir aktuella.

Utéver de atgarder som foreslagits ovan skulle minskade trafikmangder inom
omradet ha en mycket positiv effekt pa halterna av luftféroreningar i gatuplan. I
stdngda gaturum, som det &r frdgan om inom delar av planomradet, kan de lo-
kala utslappen fran trafiken ligga bakom en betydande del av de totala halterna.
For NOz &r utslappen fran tunga fordon, s8 som lastbilar och bussar, mycket
stdrre &n utslappen fran en personbil, s8 en minskad tung trafik-andel har pro-
portionerligt sett en stor effekt pa de totala utslédppen frdn en gata. Dock &r tung
trafik-andelarna fér Backavagen och Deltavédgen redan ganska sma i trafikpro-
gnosen, ca 2-3 %, medan de pa Skolgatan uppgar till knappt 6 % i prognosen
som anvénts som underlag for berakningarna &r 2025. Darmed behdvs med
storsta sannolikhet en minskning av de totala trafikmangderna p& dessa gator
for att ge tillrdcklig effekt pa haltnivderna i gaturummen.

Slutligen prognosticeras utsldppen av NOy fran ett genomsnittsfordon minska
mer och mer lagre fram i tiden pa grund av teknikutveckling och att fordonsflot-
tan med tiden kommer att bestd av en allt stérre andel fordon med renare av-
gasutslapp. En fordréjd genomférandetid av planen pd ndgra ar skulle kunna
medféra att MKN for NO2 klaras inom omradet vid tiden fér inflyttning, utan yt-
terligare 3tgarder. For att ta reda pa vilket 8r detta kan komma att ske rekom-
menderas ytterligare emissions- och spridningsberakningar.
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Bilaga A Trafikmangder

Har visas en sammanstallning éver vagtrafikmangderna som legat till grund fér
nulagesscenariot, scenariot ar 2025 och scenariot ar 2035.

Tabell 10. Trafikmé&ngder fér nuldget, kommunala vdgavsnitt.

Gata, avsnitt ADT Andel
tung
trafik

Hjalmar Brantingsgatan Frihamnsmotet - Brantingsmotet 21 510 13%

Hjalmar Brantingsgatan Kvillebacksvédgen - V3gmaéstareplatsen 20 790 8%

Hjalmar Brantingsgatan Fjardingsgatan - Wieselgrensplatsen 17 730 13%

Gustaf Dalénsgatan Vagmastareplatsen - Ldngéngen 14 850 15%

Gustaf Dalénsgatan Langangen - Rundbéacksgatan 14 580 13%

Gustaf Dalénsgatan Rundbéacksgatan - Fargfabriksgatan 14 580 13%

Gustaf Dalénsgatan Fargfabriksgatan - Gamla Tuvevdgen 13 050 13%

Gustaf Dalénsgatan Gamla Tuvevagen - Swedenborgsplatsen 14 310 13%

Tuvevagen Swedenborgsplatsen - Minelundsvagen 7 380 13%

Tuvevagen Minelundsvagen - Hildedalsgatan 16 110 13%

Bjorlandavdgen Swedenborgsplatsen - Wieselgrensgatan 13 500 7%

Generatorgatan Minelundsvagen - Magnetgatan 12 240 6%

Magnetgatan Generatorgatan - /Xngpannegatan 12 150 6%

Minelundsvagen Tuvevégen - Generatorsgatan 10 170 13%

Minelundsvagen Generatorsgatan - N Deltavagen 20 430 13%

Minelundsvagen N Deltavagen - Lillhagsvagen 13 590 13%

Lillhagsvagen Sjunde Kvillangsvédgen - Minelundsvagen 5400 9%

Lillhagsvagen Minelundsvagen - Vastra Magardsvédgen 15930 12%

Lillhagsvagen Véastra Magardsvagen - Brunnsbomotet 20 520 12%

Vastra Magardsvagen Lillhagsvagen - N Deltavagen 5220 6%

N Deltavagen Backavagen - Deltavagen 11 790 11%

N Deltavagen Deltavagen - Minelundsvagen 13 140 11%

Backavagen N Deltavégen - Lerdkersmotet 9 810 11%

Backavagen Ler8kersmotet - S Deltavégen 12 330 7%

Backavagen S Deltavdagen - Swedenborgsgatan 6 390 10%

Deltavagen Fargfabriksgatan - S Deltavégen 6 030 6%

Deltavagen S Deltavagen - N Deltavéagen 3150 8%

S Deltavagen Backavagen - Deltavagen 5670 7%

Swedenborgsgatan Deltavagen - Motorgatan 5670 4%

Fargfabriksgatan Swedenborgsgatan - Gamla Tuvevagen 8 460 4%

Fargfabriksgatan Gamla Tuvevégen - Gustaf Dalénsgatan 7 380 4%

Kvilleb&cksvégen Hjalmar Brantingsgatan - Kronegdrdsgatan 3150 5%

O Magardsvigen Norgevagen - - 5 580 11%

Lundby Hamngata Frihamnsmotet - - 3420 28%

Ringbgatan Gjutjarnsgatan - Stenkolsgatan 7 830 22%
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Tabell 11. Trafikméngder fér Lundbyleden och p&- och avfarter fér nuldget 2019. Tra-
fikméngderna visas som &rsdygnstrafik (ADT) avrundat till nérmaste tiotal
och som andel tung trafik (%TT). Numreringen av vagavsnitten visas i Fi-

gur 19.

Nr Avsnitt 2019

ADT %TT
1 Lundbyleden bada riktningar 47 370 | 13%
2 Lundbyleden séderut 16 230 | 13%
3 Lundbyleden norrut 14390 | 11%
4 Lundbyleden sdderut 17 790 | 10%
5 Pafart 4700 | 5%
6 Avfart 2100 15%
7 Avfart 4910 5%
8 Pafart 4180 | 3%
9 Avfart 7 540 11%
10 Lundbyleden norrut 18 850 | 12%
11 Lundbyleden sdderut 8910 17%
12 Avfart + bro 1 830 12%
13 Pafart 2610 | 4%
14 Lundbyleden sdderut 18 850 | 14%
15 Vég 12 750 | 5%
16 Bro + pafart 1 880 9%
17 Avfart 6 480 4%
18 Lundbyleden sbéderut 25330 | 11%
19 Lundbyleden norrut 25330 | 11%
20 Avfart 2930 5%
21 | P3fart 9930 | 4%
22 Lundbyleden norrut 14860 | 11%
23 Lundbyleden sbéderut 19900 | 13%
24 Avfart 2930 4%
25 Avfart 10 490 | 20%
26 Lundbyleden norrut 15280 | 10%
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Figur 19. Numrering av statliga vdgavsnitt p§ och vid Lundbyleden.
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska viderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och
markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplés-
ning av ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data.
Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara
lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behéva an-
véanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta
berakna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca 8 000 m héjd, lo-
kala vindfldden (s& som sjo- och landbris), terrdnginducerade fléden (t.ex. runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteo-
rologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. be-
raknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i b&de Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitu-
tet har ocksd genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige
(Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god 6verensstdammelse mellan
modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes d@ven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastig-

het vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO»-halter
har genomforts i Australien (se Figur A.3).
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Figur A.1 Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg fér 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur A.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmaétt vindhastighet vid Sdve 1999.
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Figur A.3 Jémférelse mellan uppmétta Os och NO:2-halter i Australien, gridupplésning
3x3km.
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Bilaga C Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning avse-
ende luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell
som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hég upplésning i allt fran gatu-
rum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller for mindre stader. Det
tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a. byggnader berdknas genom tre-
dimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell trans-
port (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och
s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. For-
oreningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfilt dver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed mark-
néra stromningsforhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell
lampar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden dar be-
rakning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vag-
dragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Insti-
tute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga D Haltkartor

I denna bilaga visas haltkartorna i storre format.

D.1 NO2 nulage
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D.2 PMio nulage
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D.3 NO2 2025
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